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IHosicuuTeabHAA 3aNMCKA

Hean kypca Xumuu:

OCHOBHBIMU LEISIMM XUMHHU SBIIFIOTCSA M3YyYEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BELIECTB,
3aBHCHUMOCTH MX CBOWMCTB OT CTPOEHUs, KOHCTPYMPOBAHHUE BEILECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBaMH,
HCCJIEI0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMMUYECKUX IIPEBPALLICHUN U IIyTEH YIPABICHUS UMU B LIEIAX
IIOJIy4EHUS BELIECTB, MAaTEPUAIIOB, SHEPTUU.

3amaum Kypca XMMHUH:

* OcBoeHMe BaXHEHIIMX 3HAaHUH 00 OCHOBHBIX IOHATUSAX M pasfenax XUMHH,
XUMHYECKOW CHMBOJIMKE

* OsnaseHue yMeHUSIMH HaONIOaTh XUMHUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOJIUTH XUMHYECKUH
OKCIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH pPACUYETHl HAa OCHOBE XHWMHUYECKHX (OpPMYNT U ypaBHEHUH
XUMHUYECKUX peaKkInui

* Pa3BuTHEe 1O3HABATENBHBIX HMHTEPECOB M HHTEIUICEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
npolecce NPOBEICHHUsS XMMUYECKOIO KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEILHOTO IPUOOPETEHUsT 3HAaHUN
B COOTBETCTBHH C BO3HUKAIOIIUMH MTOTPEOHOCTAMHU.

* BocnuTaHue OTHOIIEHUS K XUMHUM KaK K OHOMY U3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00II€UYEIOBEYECKOM KYJIbTYpPbI

* JlpumeHeHHE TIOJNyYEHHBIX 3HAHWM, YMEHUHl M HaBBIKOB Juid 0€30MacHOro
UCTIOJIb30BAHUS BEIECTB M MATEPHAIIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SIIICTBE, Ha MPOU3BOICTBE; IS
pElIeHNs IPAKTUYECKUX 3a1a4 B IOBCEAHEBHON KU3HU, IPEIYNPEKICHUS ABJICHUMN, HAHOCALINX
BpEJ1 3/I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH cpee.

[IporpamMa mnpeaHa3HadeHa Jjsi pabOTHl MO HOBBIM y4yeOHMKaM XUMHUU aBTOpoB I'.E.
Pymsutuca u ®.I. ®enpamana, npomeamum 3kcrneptusy PAH u PAO u Bomeamum B
@denepanbHblil NepedeHb y4eOHUKOB, PEKOMEHJOBAaHHbIX MMHHCTEPCTBOM O00pa3oBaHUS U
Hayku P® x wucnonp3oBaHWI0 B 00pa3oBaTeNbHOM IpoIecce B 00IIe00pa30BaTEIbHBIX
YUPEXKICHUSAX.

['maBHass OCOOEHHOCTH  Y4EOHHMKOB IO XUMUM — HUX  TPAAULHUOHHOCTD U
dynaamenTanbHOCTh. OHM 00JIaJalOT 4YETKO BBIPAKEHHOM CTPYKTYPOH, COOTBETCTBYIOLICH
[IporpaMMe o XUMHH JUIsl 00111€00pa30BaTENIbHBIX HIKOJL.

OcHOBHOE coziep)kaHue y4eOHUKOB IPUBEJCHO B MOJHOE COOTBETCTBUE C (hefepallbHbIM
KOMITOHEHTOM T'OCYJIapCTBEHHOTO CTaHAapTa o01iero oopa3zoBanus no xumuu. Cucrtema 3HaHUN
TOTOBUT OOYdYaroOUIMXCS K TNPOMEXYTOYHOM arTectanuu. Kpome TOro Kk TpajauLIMOHHBIM
BOIpOCaM W 3aJaHusiM J00aBiieHbl 3afaHusi, cooTBeTcTByromue EI'D, uTo maer rapaHTHio
KaueCTBEHHO! MOJATOTOBKH K HTOTOBOM rOCYIapCTBEHHOM aTTECTALUH.

Peanu3zanus nanHOM nporpaMMsl B mporiecce 00ydeHus MO3BOJIUT 00y4aroLUMMCsl YCBOUTh
KJIIOUEBBIE XUMHUYECKUE KOMIIETEHIIMM U MOHSTH POJIb XUMUU CPEAM APYTHX HayK O MPHUPOJE,
3HauUEHUE ee JUIsl YeJI0OBEYECTBa.

JanHas pabodas mporpaMMa peajusyercs MpHU HCIOJIB30BaHUM  TPAAULIMOHHOM
TEXHOJIOTUM O00Y4eHHs, a TaKke NPUMEHEHHUU COBPEMEHHBIX O00pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTHH,
nepefoBblXx (GopM M MeTOJOB OOy4YeHMs, TaKMX Kak IpoOJIeMHBIH METOJ|, pa3BUBAroIEe
o0yudeHne, KOMIbIOTEPHbIE TEXHOJIOTHUH, TECTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHUHN U JIp.

Pabouass mporpamma paccumtaHa Ha 70 4dacoB (2 yaca B HeZeNI0), U3 HUX 3 dYaca —
pe3epBHOE BpeMs.

Y4eOHO-MeTOINYEeCKUI KOMILIEKC MpeIMeTa MpeJICTaBIIeH:

Y4eOHO-MEeTOANYECKUN KOMIIEKT:

eH. H. T'apa. Ilporpamma kypca xumuu aias8 8-9 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuii. — M.: IIpocsemenue, 2008.

ePymutuc I'.E. Xummsa. 8 xkmacc: yueO.mist oOmeodpasoBar. opranuzammii / [.E.
Pynsutnc, @.I'. ®ensaman — M. : [Ipocsemenne, 2015r.

e Pymutuc I''E. Xumusa. 9 knacc: yue® .qma oOmeoOpasoBatr. opranuzanuii / I'.E.
Pymsutuc, ®@.I'. ®enbaman — M. : [Ipocsemenne, 2015r

YueOHO-IpakTHUECKOE obecreueHue:




+ W.I. Xomuenko «COOpHUK 3aJa4 U YIPAKHEHUH MO0 XUMUHU I CpelHel MKoIb» M.:
«Hopas Bomaa» 2007.

*  Kum E.II. Xumus. 8 knacc. Tectol: B 2 u. — Caparos: Jluueit, 2012r.

» 3yea M.B., I'apa H.H. KonTpossHbie 1 TpoBepOUYHbIE paObOTHI MO XUMHUHU. 8-9 Kiacc:
Mertoa.nmocodue — M.:/Ipoda, 1998r.

YueOHOo-HArIAIHOE 00eCIICUEHHE:

e [Ilepuonnueckas cucreMa xumuieckux 3neMenToB .M. Menneneesa

e Taluuira pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHH, COJICH

e  Pgi akTUBHOCTH METAJIJIOB

H3MeHeHNs B porpaMmMe 8 Kjracca.

[Tepenoc 1 yaca u3 tembl Ne6 «llepuoandeckuii 3aKOH | TMEPHOAMYECKAs CUCTEMa
xumudeckux snemeHToB J.M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma» Ha TeMy «OCHOBHBIE KJIAcCChI
HEOpPraHWYECKUX coenuHeHui». Taxke moOamieHo mo 1 yacy Ha Tembl «OCHOBHBIC KJIacChI
HEOPraHWYECKHX COCAMHCHHI» W «3akoH ABoraapo. MomspHbId 00beM Tra3oB» 3a CUeET
PE3epBHOIO BPEMEHH.

[TpakTrueckux padot — 6

KonTponbubix pador - 4

H3menenus B mporpamme 9 knacca: 1 yac qo0aBieH B TeMy «YTJIEBOIOpOAb» U 1 4ac B
TeMy «[lepBOoHaYaIbHBIE MPEACTABIICHUSI 00 OPraHUMYECKUX BEIIECTBAX)» U3 PE3EPBHOTO BPEMECHH

KoHTposbHBIX paboT — 4

[TpakTrueckux pador - 7

Conep:xkanue mporpaMmMbl y4e0OHOT0 npeaMeTa 1J4 8 kiaacca

B kypce 8 kiacca oOyuaromiuecss 3HAKOMATCA C IEPBOHAYAIBHBIMH XHUMHUYECKUMU
MNOHATUSAMU: XUMHUYECKUW DHIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJia, IPOCTblE M CIOXKHbIE BEIIECTBA,
bu3nYecKne M XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, BaJCHTHOCTDH, 3aKJIAIbIBAIOTCA IMPOCTEHUINNE HABBIKH B
HAIIMCAaHUHM 3HAKOB XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB, XHMHYECKUX (OPMYIT MPOCTHIX U CIOKHBIX
BEILIECTB, COCTABJICHUM HECJOKHBIX YPAaBHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIMH; HAIOTCS IOHATHS O
HEKOTOPBIX XMMHYECKHMX 3aKOHAX: ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOM YYE€HHMH, 3aKOHE IIOCTOSHCTBA
COCTaBa, 3aKOHE COXPAaHEHHs MacChl BENIECTBA; HA NPUMEpPE KHCIOpoJa M BOAOPOAA
yrayOmsifoTesl cBefieHusl 00 aneMeHTe W BemlecTBe. OOyuaromuecss U3ydarT Kiaccu(uKaiuio
MPOCTBIX W CJOXHBIX BEIIECTB, CBOWCTBA BOJbI, OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHWI, COJIEH;
3aKpeIUISIOT TMPAKTUYECKUE HABBIKM, HEOOXOJUMbIE TMPHU BBIMOJHEHUH MPAKTHUECKUX H
nabopatopHbix pabor. WM3yuarorcs crpykrypa Ilepuoanueckoil CUCTEMBI XUMHYECKHX
anemMeHToB .M. Menaeneesa, nepuoanuecKuii 3aKOH, BUIbl XUMUYECKOW CBS3H.

Tema 1. [lepBoHauyasibHble xXuMU4eckue nousaTus (18 1)

IIpenmer xumun. Xumus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHMS. Bemecrtsa u ux cBoucTBa. YuCThIE
BemectBa u  cMmecd. CrocoObl  OYMCTKH — BEHIECTB: OTCTaWBaHUE, (QHIBTpOBaHUE,
BBIMIAPUBAHUE, KPUCANIU3AYUSL, OUCMULIAYUSL, Xpomamoepagus. Du3ndeckue U XUMHUYECKHE
SABJEHUS. XUMHYECKHUE peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peaklMil U YCIOBUS BOZHUKHOBEHHS U
TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

ATOMBI U MOJIEKYyJbl. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHHS.
KauecTBeHHBII U KOJIMYECTBEHHBIM cOCTaB BemlecTBa. [IpocThle M CIIOXKHBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUN dJEMEHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKH XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, XUMUUYECKHE (POPMYIIBI.
3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB.

AtoMHas eauHuINa Macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs ¥  MOJIEKYJsIpHAs MAaccChl.
KonuyectBo BemecrBa. Moib — elMHULIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoisipHas macca.

BajleHTHOCTP XMMHYECKHUX 3JeMEHTOB. OnpeneneHue BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB IO
dbopmynam ux coenuHeHuit. CocTaBieHUE XUMUYECKUX (DOPMYIT IO BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YY€HHE. 3aKOH COXpPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XUMUUYECKHE
ypaBHeHusa. Krnaccudukamuss XUMHUYECKHUX PEAaKIUi 10 YUCIYy M COCTaBy HCXOIHBIX U
MOJTYYECHHBIX BEIIECTB.



JemoHcTpanuu. O3HakOMJIEHHE ¢ 00pa3IlaMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYHCTKHU BEILECTB: KpUCTAJUIN3aLHs, JUCTUIUISILIMS, xpomarorpadus. OnbITHI,
MOATBEPIK/IAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACChl BEIIECTB. XUMUUYECKHE COCAMHEHUS KOJIMYECTBOM
BeniecTBa 1 Moib. Mozens MosispHOro 00bEMa ra3oB.

JlaGopaTopHble onbITbl. PaccMOTpeHHE BEMIECTB C Pa3IUYHBIMUA  (DU3HYECKUMU
cBoiictBamu. Paznenenue cMecu ¢ moMmoIibio MarHuTa. [lpuMepsl PU3NYECKMX M XUMHUYECKUX
ABJICHUM. Peakuny, HiuIroCcTpupyrolue OCHOBHBIE IIPU3HAKA XUMUYECKUX peakuui. Pasnoxenue
ocHoBHOro Kapoonara meau (I1). Peakmuu 3amenieHus MeIu xKene30M.

IIpakTuyeckune padoTsl

ellpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH MHpuU paboTe B  XUMHUYECKOM  KaOWHETe.
O3znakomiieHHE C Ja00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

e OuyucTKa 3arpsi3HEHHON MTOBAPEHHOM COJIU.

Pacuernrbie 3agaun.

1.BerurcrieHne OTHOCUTEIHHONW MOJISKYJISIPHOW MacChl BEIIECTBA 1O (hopMyIie.

2. BeluuciaeHue MaccoBOM JIOJIM 3J€MEHTa B XMMHUYECKOM COEJIMHEHUH.

3.YcraHoBneHue mpocreiiiei GopMyIbl BEIIeCTBa MO MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

4.BbluMClIEHUs] IO XMMHUYECKUM YpPaBHEHHUSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
W3BECTHOM Macce WM KOJWYECTBY OJIHOIO M3 BCTYMAIOIIMX WU MOTYYAIOIUXCS B PEAKIINU
BELLECTB.
Tema 2. Kucsopona (5 u)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. Gusnueckue n xumudeckue cpoiictBa. [lomydenue,
npumenenue. KpyroBopot kucimopoga B npupone. ['openne. Oxcunbsl. Boznyx u ero cocras.
MennenHoe okucieHue. TernoBod 3(D(PEeKT XUMHYECKUX peakiui. Tonauso u cnocodovl e2o
cofcueanus. 3ammuTa aTMOCc(HEpHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUH.

JemouncTpanuu. [lonyuenue u cobupanue KuUCIopoia METOJOM BBITECHEHHUS BO31yXa U
Bonbl. Ompenenenue coctaBa Bo3ayxa. Komutekunn HedTH, KAMEHHOTO YIJISI M NMPOJYKTOB HX
nepepadoTKH.

JlaGopaTopHbie onbIThI. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3liaMi OKCH/IOB.

IIpakTuyeckas padora. [lonyueHue u cBoiicTBa KUCIOpOAa.

Pacyernble 3axaun. PacueTsl 1o TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 3. Bogopona (3 1)

Bonmopon. Haxoxnenue B npupozne. dusmdeckne M XUMHUYECKHE cBoWcTBa. Bomopon -
BOCCTaHOBUTENb. [loyueHne, mpuMeHeHue.

Mepsl Ipe0CTOPOKHOCTH MpU padOTe ¢ BOJAOPOIOM.

JMemoncTpanun. [lonydenue Bogopona B anmapare Kwuma, mpoBepka BoAopoaa Ha
YUCTOTY, TOPEHUE BOJAOPO/Ia, COOMpPaHNE BOJOPOa METOIOM BHITECHEHUS BO3/1yXa U BOJIBI.

JlaboparopHsble onbIThl. [lonydyeHne Bogopoaa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

Tema 4. PacTtBopsl. Boxa (6 1)

Bogna - pactBoputens. PactBopumocTs BemecTB B Boje. OmpeneneHue MaccoBOl 10iu
pacTBOpeHHOro BemlecTBa. Boga. Metoasl ompeneneHusi cocTaBa BOAbI - aHAJIU3 M CHUHTE3.
dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa BOJbl. Boma B mpupome M crmocoObl €€ OYHMCTKH.
KpyroBopot BoabI B ipupoe.

JemoncTpanuu. Ananu3 Bojsl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTnyeckas pabGora. IlpuroroBieHne pacTBOpOB COJ€H C  OMNPEIEIICHHOU
MAacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

Pacuernbie 3agaum.

|.Haxoxnenne MaccoBOW JOJIM PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B PACTBOPE.

2.BpluncneHne Macchl pAacTBOPEHHOTO BEHIECTBA M BOABI I MPUTOTOBJIIEHUS
pacTBopa ONpeAeIeHHON KOHIIEHTPAIUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIacChbl HeOPpraHu4ecKux coeaunenuii (11 1)

Oxcuabl.  Krnaccudukarusi. OCHOBHBIE H  KHCIOTHBIE OKCHAb. HomeHkmaTypa.

®Pusnyeckue U xumuyeckue csorcrsa. [lonyuenue. Ilpumenenue.



OcnoBanms. Kinaccudukanusa. Homenknarypa. dusnueckue M XHUMHYECKHE CBOICTBA.
Peakuus velitpanuzanuu. [lonydeHne oCHOBaHMI U UX TPUMEHEHHUE.

Kucaorbl. Knaccupukanus. Homenknatypa. ®dusnueckne W XHMHUYECKHE CBOWMCTBA.
Boirecnurensubiii pan metaiioB H. H. bekerosa. [IpuMmeHenne Kucior.

Cosmm. Knaccudukanus. Homenkimarypa. @Dusndeckue W XHMHUYECKHE CBOICTBA.
CrocoObI MOTy4YEHUS COJICH.

['eneTnueckast CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUH.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C O0pas3llaMM OKCHJOB, KHCIIOT, OCHOBaHHH U COJIEH.
Helitpanusanys menouu KUCIOTOM B IPUCYTCTBUM UHIUKATOPA.

JlaboparopHbie onbITbl. OIBITHL, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT,
OCHOBAaHUM.

IIpakTuyeckass padora. PenieHue 3KCIEpUMEHTANbHBIX 337ad 10 Teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COEAUHEHUI.

Tema 6. Ilepuoanyecknii 3aKOH U NEPHOAUYECKAS] CHCTEMAa XMMHUYECKHUX
yemenToB .. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (6 1)

[lepBble MOMBITKM KiIaccU(UKAMK XUMUYecKuX »diemMeHToB. [loHsite o rpymnmax
cXomHbIX 3neMeHTOB. [lepuoanyeckmii 3akoH J[. M. Menneneesa. [lepuonnveckas Tabnuma
XUMUYECKHX 3J1€MEHTOB. ['pymnnbl u nepuoasl. KOpoTkuil u JUIMHHBIA BapUAHTHI IEPUOIUYECKON
TabyuLbl. 3HaUeHUE Nepuoinyeckoro 3akoHa. JKuznp u gesrensHocts J1. . Menneneesa.

Crpoenue aroma. CocrtaB aTOMHBIX siAep. OneKkTpoHbl. WM3ortombl.  CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB MepBbIX 20 3JieMEHTOB mepuoanueckoir cucremsl J[. H.
Menneneena.

JlabopaTopHsble onbIThl. B3anmoaeiicTBue ruipokcuia LUHKA C pacTBOpPaMU KUCIOT U
IIeJI0YEH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XUMHYECKas CBSI3b (8 )

DNIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3J€MEHTOB. (CHOBHBIE BHJBI XUMHUYECKOH
CBSI3U: KOBAJICHTHAs  HEMOJSIpHAs, KOBaJieHTHAas TMOJISIpHAs, WOHHAasA. BalleHTHOCTH
3JIEMEHTOB B CBeT€ AEKTpOHHOW Teopuu. Crenenb okucinenus. IlpaBuia onpeneneHus
CTENEHU OKHUCIIEHUS 3JIeMEHTOB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.

Kpucrannnueckue pemeTku: HOHHAs, aTOMHAas W MOJeKyisipHas. Kpucraminueckue u
aMop(HbIe BEIEeCTBA. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTANINYECKUX PEIIETOK.

JemoHcTpanuu. O3HaKOMJIEHUE C MOJIEISIMU KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX coequHeHuil. ComocTaBieHHEe (U3NKO-XMMHUYECKUX CBONCTB COEIMHEHUH C
KOBQJICHTHBIMU U MOHHBIMHU CBSI3SIMH.

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MoJssipublii 00beM ra3oB (4 4)

3akon ABorajgpo. MomnspHbii 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
OOBeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

PacuerHble 3aga4n.

1.O0beMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

2. Boruncnenusi mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSM Macchl, 00beMa W KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 TPOAYKTOB pEAKIUU IO Macce HCXOJHOIO BEIIECTBa, O0BEMY MM KOJIUYECTBY
BELIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAETICHHYIO OO IPUMECEH.

Tema 9. I'asiorensl (6 1)

[TonokeHre TalOreHOB B MEPUOJWYECKOW TaOMUIE W CTPOCHHE HMX aTOMOB. XJIOp.
®dusnyeckue W XUMHYECKHE CBoMcTBa xJopa. I[lpumenenue. Xmopoomopon. ComsiHas
KHcioTa U ee coyid. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA raJOTE€HOB.

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € oOOpa3laMu MPUPOIHBIX XJIOPHUIOB. 3HAKOMCTBO C
(bU3MYECKUMU CBOMCTBaMHU TaioreHoB. [lomydeHre XJI0poBO0opo/Iia U €T0 PACTBOPEHHE B BOJIE.

Jlaboparopubie onbIThl. Pacrmo3HaBanue CONSHOW KHUCIOTHI, XJIOPHAOB, OpPOMHJIOB,
HoauaoB u oaa. BeiTeCHEHNE rajJoreHoB Apyr IPYyroM U3 pacTBOpa UX COEAUHEHUI.

IIpakTuyeckas padora. IlonyueHune consiHON KUCIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBONCTB.

Y4yeOHO-TeMATHYECKHUH IJIaH 8 Kjace



Ne Tema pasgesa KouaunuvecrBo | IIpaktnu | KontpoJuanb
4acoB BCero eCKHUX HBIX padoT
padoTt
8 ki1ace
1 | IlepBoHayanbHBIC XUMUYECKHUE TTOHITHS 18 2 1
2 | Kucnopon. 5 1
3 | Bomopon. 3 1
4 | PactBopsl. Bona. 6 1
5 | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN 11 1 1
6 | [leppoguueckuii  3akOH W MEpHOAUYECKAs 6
cucrema XAMHUYECKHUX anemenros  JI.W.
MenneneeBa. CTpoeHue aToma
7 | Ctpoenue BenecTB. XUMHUYECKAs CBS3b 8 1
8 | 3akon ABoraapo. MossipHbIii 00bEM ra30B 4
9 | layorensr 6 1
PesepBHOE Bpems 1
Bcero: 68 6 4

Conep:kanue nporpaMmmbl yueOHOro npeaMera aJd 9 kiaacca
Tema 1. dnexTpoanTnyeckas aucconuanus (10 yacon)

DONEKTPOJIUTHl W HEIJIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIMTUYECKAss AUCCOIMAIMS BEIIECTB B
BOJHBIX pacTtBopax. Mowbl. KaTtuonel W  aHWOHBL. [udpamuas meopus pacmeopos.
DNEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMAIUS KHUCIOT, Iienouedr u conedl. Crnabble W CUJIbHbBIE
DIICKTPOJIUTHI. Crenenp  aumccommanmu. Peaknumm wOHHOro oOMeHa. OKUCIHTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE peakni. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTENb. | HAPOIIN3 CONEH.

JleMoHcTpanuu. VicrbITanue pacTBOPOB BEIIESCTB HA AJIEKTPOIUTHICCKYIO TPOBOIUMOCTb.
JIBuKeHHE HOHOB B AJICKTPUUYECKOM II0JIE.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiiy oOMeHa Mex/1y pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas  pabGora. PemieHne  SKCIEPUMEHTAIbHBIX  3a4ad [0
((3JI€KTpOJII/ITI/I‘~I€CKa$[ JUCCOLIAaIsA».

Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 1)

[TomoskeHWe KHUCIOpOJa W Cephl B IMEPUOIUICCKON CHUCTEME XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOJia — O30H.

Cepa. Amnorporusi cepbl. Dusnueckne M XUMHUUYECKHE CBoWcTBa. Haxoxknenue B
npupone. [Ipumenenne ceprl. Oxcup cepbi(IV). CepoBomopoaHas M CepHHCTas KUCIOTHI U

TEMC

ux comd. Oxcua cepoi(VI). CepHas kuciora u ee coiaud. OKHUCIUTETbHBIE CBOMCTBA
KOHLEHTPUPOBAHHON CEpPHON KHCIOTHI. [loHamue o0 cKOpocmu XuMu4yeckux  peaxyui.
Kamanuzamopeut.

JleMoHCTpaMu. AJUIOTPONHS KUCIOPO/a U cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3LiaMy MPUPOTHBIX
cynbpuaoB, CynbhaToB.

JlabopaTopusble onbIThl. Pacrno3naBanue cynbhui-, cynbpuT-, U Cynb(paT-nHOHOB B
pacTBope.

IIpakTyeckas padora.
cepa»

Pacyernblie 3axa4m.

1. Beiuucienuss mo XMMHUYECKUM YPaBHEHMSIM pEaKIUil Macchl, KOJMYECTBA BEIIECTBA
Wwii o0beMa 10 M3BECTHOM Macce, KOJUYECTBY BEIIEeCTBAa WM 00BEMY OJAHOIO U3 BCTYMAIOIIUX
WM TTOJTYYAIOIMXCSl B pEaKLUU BEIIECTB.

Tema 3. A3zot u docdop (10 1)

[Tonoxenne azora u Qocdopa B MEPUOAMUYECKOM CHUCTEME XHUMHUUYECKHX DIIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. A30T, (U3NUYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA, IMOJy4YeHHE M MPHUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B npupoae. AMMuak. Pu3ndeckue M XHMHYECKHME CBOMCTBA aMMHAKAa,
noydeHue, npumenerne. Comu ammonus. Oxcuasl azota(ll) u (IV). A3oTHas kucnora u ee

Pemenue IKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJla4 IO TEMC ((KI/ICJ'IOpOI[ u




coyid. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®dochop. Amnorponusi pochopa. Dusznueckune n xuMudeckne cBoicTra pochopa. Okcua
docdopa(V). OprodochopHast KUCIOTA U €€ COMH.

Munepanvrvie yoobpenus.

Jemoncrpanuu. Ilonydenne ammumaka U pacTBopeHMe B Boje. (O3HaKOMIIEHHE C
oOpasramu IpUPOAHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

JlabopaTopubie omnbIThbl. B3aumoneiictBue coseldi  aMMOHHMS €O LIEJIOYAMHU.
O3HakoMJIeHHE ¢ a30THBIMU U (GOCPOPHBIMU yIOOPEHUSIMHU.

IIpakTuyeckne padboThl.

e [lonyuyeHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €ro CBOMCTB.

o Onpedenenue MUHEPAIbHLIX YOOOPeHU.

Tema 4. Yruepoa u kpemunii (7 4)

[Tonoxenue yriepona M KpeMHHsS B NEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHYECKUX HJIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX AaTOMOB. YTJEPO, aIOTPOIHBIE MOJAU(HUKAIMU, (U3UUYECKHE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa yriiepoja. YTapHbIi Ta3, CBOMCTBA W (DU3MOJIOTHYECKOE JIEHCTBHE HA OPTraHH3M.
VYriekucnplil ra3, yrojibHas KMCIOTa U ee coiu. KpyroBopot yriaeposaa B mpupoze.

Kpemuuii. Oxcun kpemuusa(IV). Kpemuueas kucnota u ee conu. Cmexino. Llemenm.

JNemoncrpanuu. Kpucrammueckue peméTkn anmaza ©u  rpagurta. 3HAKOMCTBO C
oOpa3laMu MPUPOAHBIX KapOOHATOB U CHIUKATOB. O3HAKOMJICHHE C pPAa3IMYHBIMA BUAAMHU
TomuBa. O3HaKOMJ/IEHHe C BUJIAMH CTeKJIa.

JlaboparopHbie omnbITbl. O3HAKOMIIEHHME CO CBOWCTBAMM M B3aUMOINPEBPALICHUSAMU
KapOOHATOB U THAPOKapOoHaTOB. KauecTBEeHHBIE peakiuy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT-HOHBI.

IIpakTuyeckas padora. [lomyuenue okcuna yriepona(lV) um usydeHuwe ero CBOKCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O61ue cBoiicTBa MeTa/LI0B (124)

[lonoxenne MeTAIUIOB B IMEPUOAUYECKOM CUCTEME XuMH4Yeckux odnemeHtoB [I. .
MenneneeBa. Meramnueckas cBsizb. DU3MUYECKHE UM XUMUYECKHUE CBOICTBA METAJUIOB. Psn
HaIIPSKEHUN METaJUIOB.

[Tonstue o metamnypruu. CrocoObl monydeHuss MerawioB. CmiaBbl (CTallb, YYTYH,
JropamtoMuHuM, Opon3a). IIpoGnema 0e30TXOMHBIX MPOU3BOJACTB B METALIYPrUU M OXpaHa
OKPYXKarOILEeH Cpebl.

IIlesiounble MeTaLIbl. [1010KEHNE MIETOYHBIX METAUIOB B NEPUOJMYECKON CHUCTEME U
ctpoeHue aromMoB. Haxoxnenue B npupoae. Pusznueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IprMeHeHre METOYHBIX METAIUIOB U UX COCTMHEHUH.

IIles109HO3eMeIbHBIE  MeTAMWIbI.  [lolOXEeHHe IIETOYHO3EMENbHBIX METAJNIOB B
NIEPUOIUYECKON CHCTeEME U CTpoeHue atomoB. Haxoxnenume B mpupoxae. Kampnmii u ero
coearHeHus. JKecTKoCTh BOJIbI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEeHHS.

Amovunuii. Ilonoxenne anOMHHHMS B IEPUOJUYECKOW CHCTEME M CTPOEHHE €ro
aroma. Haxoxnenme B mnpupoge. Pu3znyeckue ¢W XHMHYECKHE CBOMCTBA  AJIOMHUHUS.
AMOOTEpHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCHIA ATFOMUHHUSL.

Keaeso. Ilonoxenue xenesa B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME M CTPOEHUE €ro aroMa.
Haxoxnenune B npupoze. Pusznueckue MW XUMHUYECKHME CBoMcTBa kenesa. OKcuupbl,
rugapokcuabsl U conu skenesa(ll) u xemesa(Ill).

JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 0OpasllaMd BaKHEWIIUX COJIEH HATpuUs, Kalus,
OPUPOJHBIX  COEIUHEHWH  KalblUsd, pyJaMH  Kelle3a, COECIUHEHUSIMU  allFOMUHUA.
B3aumoneiicTBue MIENOYHBIX, HIEIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB M aTIOMUHUSA C BOoAoW. Cxxuranue
’KeJe3a B KHCIOPO/Ie U XJIOpe.

JlabopaTopHsblie onbIThl. [lonyueHne ruIpoOKCcHIA aTIOMUHUSA U B3aMMOJEHCTBHE €0 C
kucnoraMu u menoyamu. [lomydenue ruapokcugoB xeneza (1) wu xenmeza (Ill) wu
B3aUMOJICHCTBUE UX C KUCIIOTaMU U IIeJI0YaMH.

IIpakTyeckue padoThI.



ePemienne SKcnepuMeHTaNbHBIX 3agad 1o Teme  «OnemeHtsl |A — IIIA rpynn
NepPUOANYECKON TaOIUIbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY

e PerieHne SKCIEpPUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO Teme «MeTayyibl U UX COCIUHEHUS.

PacuerHble 3aaul. BBIUNCICHHS MO XMMHYECKMM YpPaBHEHHUSM MAacChl, 00beMa WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA OJTHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKLMU 0 MAacce MCXOMHOTO BEIIEeCTBa, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COIECPKAIICTO ONPEACICHHYIO 100 TPUMECEH.

Tema 6. IlepBoHayajibHbIE MPeACTABJEHUS 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax
(29)

[lepBoHavabHBIE CBEICHMS O CTPOECHUU OPTaHUYECKHX BemecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
TEOpUHU CTPOEHUSI oOpraHuueckux coenuHeHuit A. M. bymiepoBa. M3omepus. YmnpoiueHHas
KJIacCU(pUKaIUs OPTaHUYECKUX COETUHEHUH.

Tema 7. YraeBoaopoasl (4 1)

IIpenenbubie yrieBomaopoabl. MetaH, 3TaH. DuU3MYECKHME M XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

HenpeneabHubie  yrieBoaopoabl. OTwieH. PHU3UUECKHE UM XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AuerusneH. J{ueHOBBIE YTIEBOAOPOIBI.

Tonamue o yuxnuueckux y2ne6000pooax (YUKIOAIKaHbl, OEH30]).

IIpupoaHbie HCTOYHNKH YriieBoAopoaoB. HedTh u mpupoaHbeiii Ta3, HX MPUMEHEHUE.
3amuTa aTMOchEpPHOro BO3yXa OT 3arps3HEHUS.

JemoncTpauuu. MoJenu MOJIEKYJI OPraHMYECKUX COCAUHEHUH. ['opeHue yriaeBo10poioB
U oOHapy»eHue IPOAYKTOB ux ropenus. KauectBennslie peakuuu Ha 3TusieH. OOpa3isl HeTH U
IPOJYKTOB UX NEPEPAOOTKHU.

JlabopaTropHble ONbIThI. DTUIEH, €ro MOJIYYeHUE, CBOUCTBA. ALIETHIIEH, €r0 MOJIy4eHHE,
CBOJICTBA.

PacuerHble 3aga4yu. YcCTaHOBJEHHE MpocTeiieil ¢GopMynbl BeUIeCTBa MO MacCOBBIM
JIOJISIM JIEMEHTOB.

Tema 8. CniupTrsl (2 4)
OnHoaromublie cnupThl. Metanoin. Dtanon. Ousnyeckue cBoiicTBa. OU3NOIOTHYECKOE
JIelicTBHE CIUPTOB Ha opraHusM. [Ipumenenue.
MHoroatoMHble CHUPTHI. DTHICHTHKONb. [ niiepun. [Ipumenenue.

JemoncTpanun. KonnuecTBEeHHBIM OMBIT BBLACIECHHUS BOJOPOJA M3 ITHIOBOIO CHUpTA.
PactBopenue sTunoBoro cmnupra B Boje. PacTBopenme riuiepuHa B Boje. KauecTBeHHbIE
peakl Ha MHOTOAaTOMHBIE CIUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie kucaorhbl. 2Kupsl (3 4)
MypaBbuHas U ykcycHas Kuciaotsl. dusnueckue cBovictsa. [Ipumenenue.
Briciue kap6oHOBBIE KMCIIOTHI. CTE€apUHOBAsI KUCTIOTA.
XKupsl — IpOAYKTHI B3aUMOACHCTBUS TIUIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poinb
JKUPOB B IIpoliecce 0OMeHa BeIecTB B opranusme. KanopuiHOCTb KUPOB.
JMemoncrpauuu. IlonmyyeHne u CBOWCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHL. McciienoBaHue CBOWMCTB
JKUPOB: PACTBOPUMOCTH B BOJIE M OPTAHMYECKUX PACTBOPUTEIISX.
Tema 10. YraeBoabi (2 4)
['mroko3a, caxapo3a — BaKHEWIIME MPEACTaBUTENM YIIIeBOJI0B. HaxoxieHue B nmpupoe.
®dotocunTe3. Posb IIIOKO3bI B MUTAHUU U YKPETUICHUH 370POBBSI.
Kpaxman u nemntono3a — npupoansie nonumepsl. Haxoxaenue B npupope. [Ipumenenue.
JemoncTpanuun. KauecTBeHHBIC PEAKIIUK HA TIIFOKO3Y U Kpaxmall.
Tema 11. beaku. [Toaumepst (5 1)

benku — Ouononumepsl. CoctaB OenkoB. dyHkuuu OenkoB. Ponb OenkoB B MUTaHUU.

[TonsiTrie 0 pepMeHTaX U TOPMOHAX.
[Tomumepsl — BBICOKOMOJNEKYISIpHBIE coenuHeHus. [lommatunen. [lomumponume.
[HonuBununxnopun. [Ipumenenue noiuMepos.
Xumus ¥ 300poBbe. JIekapcTsa.
JemoncTpanuu. KadectBeHHbie peakiiuu Ha 0enok. O3HakoMIeHHe ¢ 0Opa3iaMu U3aennit



U3 MOJIMATUIICHA, TIOJHUITPOTTHIICHA, TOJTMBHHIIXIIOPUIA.
IlepedyeHnnb 00513aTeJILHBIX MPAKTHYECKHUX U KOHTPOJIBbHBIX padoT
IIpakTnyeckue padoThbl:
Penrenue skcriepuMeHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «DIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOITUAIIHSY.
Pemenue skciepuMeHTANTBHBIX 3324 110 TeMe «Kucmopona u cepay
[Tony4yeHne aMMuaka M U3y4eHUE €O CBOWCTB.
OnpeneneHne MUHEPAIBHBIX YIOOPEHUH.
5. Ilomyuenue oxcuma yriepoma (IV) um wum3ydenue ero cBoiicTB. Pacmo3naBaHme
KapOOHATOB.
6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3amad mo Teme «uemeHTsl |A — A rpymnmy
7. Pemienue 3KCNIEpUMEHTANBHBIX 33/1a4 10 TeMe: «MeTalibl M KX COCTUHEHHUS
KoHTpoJIbHBbIE PA0OTHI:

NS

1. DOnekrponuTuyeckast 1MCCOLMALINS.
2. Kwucnopon.Yriuepoa. A3or.
3. Meramibl.
4. OpraHudeckue CoOeIMHEHUS.
Y4eOHo-TeMaTH4ecKuii mi1aH 9kjace
Ne Tema pa3zaeina KouaunyectB | Ilpaktuu | Koutpoa
0 4acoB €CKHX bHBIX
padort padort

1 | DnexTpoauTHyecKas QuCCOIHaIus 10 1 1
2 | Kucnopon u cepa 9 1
3 | Azor u pochop 10 2
4 | Yrioepon U KpeMHHMA 7 1 1
5 | O6Gmue cBoiicTBa METANIOB 12 2 1
6 | [lepoHavyasbHEIC MIPE/ICTABJICHUS 00 2

OpPraHMYECKUX BEIIECTBAX
7 | YrneBonoponsl 4
8 | Couprsl 2
9 | KapGoHoBble KUCITOTHL. JKUpHI 3
10 | YraeBogbl 2
11 | benku. [lonumepsl 3) 1

Bcero: 66 7 4

TpeOoBaHus K YPOBHIO OJATOTOBKH y4aluxcs 8 kiacca

B pesynbrare n3yueHuss XMMUM YYEHUK 8 KJlacca JI0JKEH 3HATh:

* XHMHUYECKYK0 CHMBOJIHKY: 3HAKH XUMHUYECKHUX OJIEMEHTOB, XMMHUUYCCKUEC (I)OpMYJ'IBI
BCIICCTB U YPABHCHUSA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ

° BaKHeHIIMe XMMHUYeCKHEe TOHATHA: XHUMHUYSCKUH QJICMCHT, AaToOM, MOJICKYJa,
OTHOCUTCJIbHAsA aTOMHass W MOJICKYJIIApHAA MacCChbl, BAaJICHTHOCTb, XHMHYECKas CBsA3b, HOH,
BCIICCTBO, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/IH BCIICCTB, MOJIb, MOJIsSIpHas Macca, MOJ'IHpHBII\/’I O6’béM, XUMHNYCCKas
peakiusi, KiacCUpUKAIMSA pPEaKIii, dJIEKTPOOTPHUIATEIHBHOCTb, OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJICHUC U BOCCTAaHOBJICHHC.

®* OCHOBHBI¢ 3aKOHBbI XHMMHMH:
nepuoanyeckuii 3akoH JI.M1.Menneneena.

¢ mpaBWjIa TEXHUKHU 0e30macHOCTH Ipu BbIITOJHCHHUN pa60Te C XHUMHUYCCKUMHU
PCaKTUBaMUn

YMETh:

° Ha3bIBATb XUMHUUYCCKUEC JICMCHTBI U COCAUHCHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB,

*  O0OBLJICHATH (I)I/I3I/I‘-ICCKHI>'I cMbIciT Ne XMMHYECKOro 3JICMCHTA, Ne TpyHIibl 1 TI€pUoaa;
3aKOHOMCPHOCTH H3MCHCHMHSA CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MabIX nepruoaax M TIJIaBHBIX MMOATPYHIT

COXPAaHCHUA MACChbl BCHICCTB, IMOCTOAHCTBA COCTAaBa,



nepuoanuecko cucremsl (nanee [1C);

* xapakrtepu3oBatb XO ¢ Ne 1 - 20 Ha ocHoBe ux nonoxenus B [IC n ocobennocreit
CTpPOEHHUSI X aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMH BELIECTB; OOIIME
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* omnpeaeNsiTh COCTaB BEIIECTB MO UX (opMynaMm, MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OTpeIeICHHOMY KJIacCy COEIWHEHHUH, THUIl XMMHYECKUX pEaKlUi, BAJICHTHOCTb M CTENEHb
OKHCJICHUS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX, BUJ XUMHUYECKOMN CBS3U B COCTUHEHUSIX,

*  CcOCTaBJATH (GOPMYIbl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUH H3YYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
CTPOEHUSI XUMUUYECKUMHU dyieMeHTaMu ¢ Ne 1 -20; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH,

*  0o0pamaTbCcsl ¢ XUMUYECKON ITOCY10M U 1a00paTOpHBIM 000PYJ0BaHUEM

*  Ppacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIM Tra3, aMMHax,
pPacTBOPHI KUCJIOT U LIETIOYEH, XJIOPHUL - HOHBI, CyIb(paT — HOHBI, KApOOHAT — HOHBHI.

*  BBIYMCJIATH MacCOBYIO J0ii0 X3 1o ¢GopMyle COEAMHEHHUS, MAaCCOBYIO JOJIO
BELIECTBA B PAacTBOPE, KOJIMYECTBO BEUIECTBA, O0BEM MM MacCy IO KOJUYECTBY BEILECTBA,
Macce Ui 00bEMY peareHTOB UM MPOIYKTOB PEaKIUu.

*  HCHOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBIC 3HAHUSA U YMEHHsS B MPAKTUYECKOM NEsATENbHOCTH U
MOBCETHEBHON KU3HU C IEINBIO:

-0e301macHOro o0pallleHus ¢ BeIeCTBaMHU U MaTepualaMu

-3KOJIOTUYECKU TPAMOTHOI'O [TOBEACHUSI B OKpY>Karolllel cpesie

-OLIEHKH BJIMSHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYXKalolleld cpeAblHa OpraHu3M
YyelnoBeKa

-KPUTUYECKOH OLIEHKH HH(POPMAIIUU O BEIIECTBA, UCIOJIb3YEMbIX B OBITY

-IIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIIEHTPAIUU

*  0Ka3bIBaTh MEPBYI0 MEAUIIMHCKYIO MTOMOIIb MTPU XUMUYECKUX 0KOTaX

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH y4yaluxcs 9 kiacca

B pesynbTare n3yueHuss XMMUM YYEHUK 9 Kilacca JI0JKEH 3HATh:

*  XHMHYECKYH CHMMBOJIMKY: 3HAKH XUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POPMYIbI
BELIECTB U YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIMM

* BaKHeHIIMe XHMHUYECKHe MNOHATHSA: XMMHMUYECKMM DJIEMEHT, aToM, MOJIEKYyIa,
OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHas M MOJEKYJsipHas MacChl, BaJIEHTHOCTb, XMUMHUYECKas CBS3b, HOH,
BEIIIECTBO, KJIACCU(UKAIMs BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpPHAs Macca, MOJISIPHBIM 00BEM, XUMHUUECKast
peakuus, kinaccudukanus peaxiuil, JIeKTPOOTPULIATEIbHOCTh, OKUCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEND,
OKHCJICHHE Y BOCCTAHOBJICHUE, DJIEKTPOJIUT U HEAIEKTPOJIUT, dJIECKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIUALIMSL.

* OCHOBHbIe 3aKOHBI XMMHH: COXPaHEHMsSI MAacChl BEIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
nepuoauueckui 3akoH [[.M1.Menneneesa.

* @paBWIA TeXHUKH 0€e30IACHOCTH TIpU BBHIIOJHEHUM padoTe ¢ XUMHYECKHUMH
peakTuBaMu

YMeTh:

*  Ha3pIBATh XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI U COEIMHEHNUS N3yYEHHBIX KJIacCOB;

*  00bsACHATH (u3nueckuil cmpica Ne XUMUYECKOro aneMeHnTta, Ne rpymmbl U NMepuoja;
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB 2JEMEHTOB B MaJbIX NEPUOAAX M IVIABHBIX IOATPYII
nepuoanueckon cucremMsl (nanee [1C), cymHoCTs peakiinii HOHHOTO 0OMEHa,

+ xapakrtepu3zoBatb X3 ¢ Ne 1 - 20 Ha ocHoBe ux nonoxenus B [IC n ocobennocreit
CTpPOEHHUSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOWCTBAMM BELIECTB; OOIIME
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;

* omnpeaeasiTh COCTaB BEIIECTB MO HUX (opMmyrnaM, MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K
ONpEACIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHWH, THUIl XMMHMUYECKHUX PpEaKIMH, BaJCHTHOCTb M CTEIEHb
OKHCJICHHSI DJIEMEHTa B COEIMHEHMSX, BUJI XUMHUYECKON CBSI3U B COEJAMHEHUSIX, BO3MOXKHOCTb
NPOTEKaHMs peakiii HOHHOTO OOMEHa;

*  COCTaBJATH (HOPMYJBl HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUH H3YyYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI
CTpOEHUsl XUMHYEeCKMMHU 3ieMeHTaMu ¢ Ne 1 -20; ypaBHEHMS XUMHYECKMX pEaKkLHUid B
MOJIEKYJISIDHOM, IIOJIHOM U COKpAaIleHHOM MOHHOM BHUJE; OJJIGKTPOHHBIM OanaHCc AJid



OKHCIUTECIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHfI;

* o0pamaTbcs ¢ XMMUYECKOW OCYI0M U J1a00paToOpHBIM 000pyI0OBaHUEM;

* pacmo3HaBaTh OIBITHBIM ITYT€M KHUCIOPOA, BOJOPOJ, YIVIEKUCIBIA TIa3, aMMHaK,
pPacTBOPHI KUCJIOT U LIETIOYEH, XJIOPH]L - HOHBI, CyIb(paT — HOHBI, KApOOHAT — NOHBI;

*  BBIYMCJIATH MaccoByl o0 XD 1o (opMmyle COSAWHEHHS, MAaCCOBYIO JOJIO
BEILIECTBA B PAacTBOPE, KOJIUYECTBO BEIECTBA, O0BEM WIIM MacCy IO KOJMYECTBY BEILECTBA,
Macce WM 00bEMY peareHTOB MU MPOTYKTOB PEaKIUH;

*  HCHOJB30BATh TNPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUYCCKON JICATEIBHOCTH U
MIOBCETHEBHOM YKU3HH C I[EITBIO:

0e30macHOro 00paIIeHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepHaiaMu

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO IMOBEACHUS B OKPYKAIOIIIEH cpeie

OLICHKH BIIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS] OKPYIKAIOIICH Cpe/ibl Ha OpraHu3M Ye0OBeKa

KPUTHYECKOW OIICHKH WH(OPMAIH O BEIIECTBA, UCIIOIB3YEMBIX B OBITY

MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALUK1

*  0Ka3bIBATh MEPBYIO0 MEIUIMHCKYIO TIOMOIIb P XUMUYECKUX 0KOTaX

IIpeaMeTHBIMHE pe3yJbTATAMH OCBOCHHUS MTPOTPAMMBI 110 XUMUU SIBIISIFOTCSL:

1) B mo3HaBaTeJIbHOII chepe:

*naBaTh OMpECICHHUS M3yYCHHBIX IMOHSITHUW: BEUICCTBO (XMMHUYECKHUH DJIEMEHT, aToM,
WOH, MOJICKYJIa, KpHCTAUIMYecKas peliéTka, BEIIECTBO, IMPOCThIE U CIIOKHBIC BEIICCTBA,
XUMHYeCKasi GopMysia, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCHUTENIbHAs MOJICKYJISIpHas macca,
BaJICHTHOCTB, OKCHUbI, KMCJIOTBI, OCHOBaHUsA, COJIH, aM(bOTepHOCTB, HHIUKATOP, NIEpUOANICCKad
CHCTEMa, H30TOIbl, XUMHYECKash CBs3b, OJJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh, CTEICHb OKHUCIICHUS,
BJIGKTpOJII/IT); XUMHYCCKasA pCaKklud (XI/IMI/I‘-IGCKOC YpaBHCHHUC, TCHETUYCCKAA CBA3b, OKUCIICHUC,
BOCCTAHOBIICHHUE, MICKTPOJUTHYECKAS IUCCOLUAIUS, CKOPOCTh XUMHUYECKOH PEaKITIH )

*(hopmynupoBaTh neprorueckuii 3akoH /1. 1. MeneneeBa u pacKpbIiBaTh €ro CMbICI

*OIUCHIBATH ACMOHCTPAIIMOHHBIEC MW CaMOCTOATCIBHO HpOBCI[éHHI)IG OKCIICPUMCHTHI,
UCTIONB3YS JUIS TOTO €CTECTBEHHBIN S3BIK U SI3bIK XUMHUH

*ONMUCHIBATh U Pa3JInyaTh U3YYCHHBIC KJIACCHI HEOPTAHUYCCKUX COCIUHEHHMU, TIPOCTHIC H
CJIOKHBIC BEIIECTBA, XMMUYCCKHE PEAKIHH

*KIaccUpHUIMPOBATh U3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS

*HaOII01aTh JAEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEILHO MPOBOJUMBIC OIBITHI, XUMUYECKHE
peakuuy, NpOTEeKAIIINE B IPUPOE U OBITY

*IleﬂaTI) BbIBOJIbI W YMO3AaKJIIOYCHUA U3 Ha6J'IIOJICHPII>i, HN3YUYCHHBIX XHMHUUCCKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOWMCTBA HEHM3YYCHHBIX BEIICCTB IO aHAJIOTHH CO
CBOWCTBaMHU M3y4ECHHBIX

*CTPYKTYpHUpPOBATh N3YUEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, TIOTYYECHHYIO U3
JPYTUX HCTOYHUKOB

*MOZETTMPOBATh CTPOCHUE aTOMOB IEPBOTO-TPETHETO MEPUOJIOB, CTPOCHHE MPOCTEHIINX
MOJIEKYJT

2) B HIEHHOCTHO-OPMEHTAIIMOHHO¥ cdepe:

*aHaJIM3UpPOBAaTh W OIEHHBATH IOCIEACTBHUS I OKPYXKAIOUIed Cpenbl OBITOBOW H
NPOM3BOACTBEHHOHN JESITENbHOCTH YelIOBEKa, CBSI3aHHOW C MEpepa0dOTKOW M HCIOJb30BaHHEM
BEILIECTB

*paB’B?ICHHTB Ha IpuMepax MaTepualbHOC CAUMHCTBO U B3aUMOCBA3b KOMIIOHCHTOB JKUBOU
U HEXKUBOU IpHUPOABLI U YCJIOBEKA KaK BaXKHYIO YaCTh OTOTO €IMHCTBA

>l<CT]:)OI/ITI) CBOE MOBCACHUEC B COOTBCTCTBHH C IMPUHIMIIAMU 6epe)KHOFO OTHOILIICHUA K
npupoJie

3) B Tpyn0BOii chepe:

*IIaHUPOBATh U IPOBOJAUTH XUMHYECKHI IKCIIEPUMEHT

*UCIONIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C HUX IpeJHA3HAUYCHHEM M CBOWCTBaMH,
OIMCAaHHBIMHU B MHCTPYKIHUSAX MO TPUMEHEHHIO



4) B cepe 6e30MACHOCTH KU3HEAEATEJILHOCTH:
*OKaSBIBaTL MNEPBYIO MMOMOIIb IPU OTPABIICHHUAX, OKOT'aX U APYIrUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BELIECTBAMU U JIaDOPAaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM.



